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Messsystem Luftmessduse

(pneumatische Messtechnik)
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Messtechnik

Die Messung der Innendurchmesser erfolgt mit einer Luftmessdiise im
Staudruckverfahren. Dieses beriihrungslose Differenzdruckverfahren eignet sich
insbesondere fiir empfindliche oder hochprizise gefertigte Werkstiicke mit engen
Toleranzfeldern.

Messprinzip

o Uber eine geregelte und gefilterte Druckluftversorgung wird Luft durch einen Mess-
dorn mit integrierten Prizisionsdiisen geleitet.

o Zwischen Diise und Werkstiickinnenfldche entsteht ein definierter Ringspalt.

o Der daraus resultierende Gegendruck (Staudruck) ist abhiingig vom Spaltmal3 und
damit indirekt proportional zum Innendurchmesser.

e Der Druck wird iiber einen hochauflosenden Drucksensor erfasst und in ein
elektrisches Signal umgewandelt.

o Die Auswerteeinheit linearisiert das Signal und berechnet daraus den Durchmesser.

Typische Systemparameter:
e Messbereich: werkstiickabhingig (dornabhéngig)
e Auflosung: bis zu 0,2 um
e Wiederholgenauigkeit: <1 pm
e Messzeit: < 1 s pro Messstelle
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Vorteile des Messverfahrens
e Berithrungslos
e Hohe Priizision: Submikrometer-Auflosung durch Differenzdruckauswertung
e Schnelle Messwertverfiigbarkeit: Ideal fiir Inline- oder Stichprobenpriifung
e Geringer Verschleifl: Keine mechanisch beanspruchten Messelemente

Kalibrierung

Die Kalibrierung erfolgt durchmesserspezifisch nach dem Zwei-Punkt-Verfahren:

e Die obere und untere Toleranzgrenze wird jeweils mithilfe eines
Einstellmeisters erfasst.

e Linearisierung der Kennlinie zwischen beiden Referenzpunkten

e Speicherung der Kalibrierdaten im jeweiligen Messdorn-Datensatz

Aufgabenstellung

Entwicklung und Realisierung einer mobilen Messstation
zur hochprézisen Erfassung von definierten Innendurchmessern
mittels pneumatischer Messtechnik.

e Sequenzielle Erfassung von unterschiedlichen Innendurchmessern
e  Messwertspeicherung und Dokumentation
e Bedienerfreundliche Visualisierung

Die Anlage wurde fiir den Einsatz in der Serienfertigung konzipiert
und ermdglicht eine schnelle, reproduzierbare sowie dokumentierbare
100 %-Priifung gemill Kundenvorgabe.
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Technische Losung

Mechanischer Aufbau
e Mobile Messstation im Standpult
o Integration von vier Messdornen
e Prizisions-Druckregelung mit Wartungseinheit

Elektrische / Steuerungstechnische Ausstattung
Hochauflosende pneumatisch-elektrische Messverstirker
SPS basierte Auswerteeinheit
Verwaltung von vier separaten Messkanilen
Rezeptverwaltung fiir unterschiedliche Bauteiltypen
Toleranziiberwachung mit IO/NIO-Bewertung
Digitale Schnittstellen ( PROFINET ) zur Dateniibergabe

Messdatenerfassung & Dokumentation
e Speicherung von Einzelmesswerten mit Zeitstempel
e Exportfunktion (z. B. CSV oder Anbindung an CAQ-System)
o Statistische Auswertung (Mittelwert, Cp, Cpk optional)
o Riickverfolgbarkeit pro Werkstiickcharge

Visualisierung
e 15"-Touch-Panel (Industrieausfiihrung)
e Anzeige von:
o Istwert
o Toleranzgrenzen
o grafischer Toleranzbalken
o Trendanzeige
o Benutzerverwaltung mit Zugriffsrechten
o Geflihrte Kalibrierroutine
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Ergebnis

Die entwickelte Messstation stellt eine kompakte,
flexible und prézise Losung

zur berithrungslosen Innenmessung dar.

Sie erfiillt die Anforderungen an Prozesssicherheit,
Reproduzierbarkeit und

digitale Dokumentation und ist optimal
fiir den Einsatz in der Serienfertigung
mit hohen Qualitdtsanforderungen geeignet.

o

,,Wir bieten Ihnen die Losung fiir Ihre Messaufgabe
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